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Aktiviteter | Sund & Beelt

Betoneftersyn pa store konstruktioner
*  Faritiden
* Nu
»  Udstyr

COWI Virtual Inspection
- Indrapportering af skader
»  Output

Automatisk skadesgenkendelse
« Gitteropdeling
» Koncentreret udsnit

Forestaende virtuelle inspektioner
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AKTIVITETER | SUND & BALT

Ebeltoft

feergehavn
L]
Odden
e feergahavn

@resund Landanlasg
motorvej og jernbane
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Betalings- Bresundsbron
anlag
Sproge Halsskov
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Storebaltsforbindelsen,
motorvej og jernbane: Yestbro,
Pstbro og Bsttunnel

Femern Landanlag

. Spodshjerg @ Thie
fargehavn faergehavn




BETONEFTERSYN PA STOREB/ALT
STORE KONSTRUKTIONER

- Generaleftersyn af betonkonstruktioner pa @stbro er udfordrende pa falgende konstruktioner:

 Pyloner * Ankerblokke * Piller



HVAD GJORDE VI F@R?
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* Manuelle inspektioner * Registreringer « Udfordringer
* Fra gulvet/jorden * Papir o Trafik
« Lifte/platforme « Digitalt (DB/APP) * Hgje omkostninger
« Adgangsfaciliteter * Vejret
* Reb « Langsommeligt

» Sveert at dokumentere



HVAD GOYR VI | DAG?

Pa A=

» Fotos indsamlet ved hjeelp af * Muligt at screene/efterse store - Udfordringer
droner konstruktioner » Billedkvalitet
« Signifikante skader

* Fotos vurderes manuelt » Behov for manuel inspektion pa :
P P registreres

: 0
- Observationer/skader udvalgte omrader (<10 %)

registreres manuelt



HVILKET UDSTYR ANVENDES?

l
« Phantom 4 Pro * Matrice 210 RTK
 Farste flyvning pa ankerblokke « Anden flyvning pa ankerblokke
* Ulemper * Fordele
« Kan ikke kigge op « Kamera monteret gverst
« Lav GPS ngjagtighed (1-2 m) « Bedre GPS ngjagtighed vha. RTK

(15-20 cm)



COWI VIRTUAL INSPECTION - CVI

Veerktgj der anvendes til at Baseret pa 3D-model af Registreringer og
udfgre “virtuelle inspektioner" konstruktionen + fotos fra observationer indlaegges
flyvning direkte i 3D-modellen

=
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COWI VIRTUAL INSPECTION - CVI

- Skader og observationer tilfgjes manuelt med:
« Skadestype
« Skadesbeskrivelse
« Tilstandskarakter




COWI VIRTUAL INSPECTION - CVI

COWI Virtual Inspection Report

AS Storchaelt. Storebelteve) 70 DE 4220 Eamsor Girear Belt Bridge, Anchior Biock 13 Big Swspension Brdge 21-02-2018
Laspection doue by Tvpe of inspection Date uf Lospection
SATN Crenerpl Inspection 2018 Diocrimenduteon ﬂEFDIﬂIdI.‘I! P 21022018
Handoyer by: Title Phons Email Sigoatnre and Date
Becelved by: Title EbaneEmail Sigmature andd Dage

Markdngs pr.Categury

Markings pr Bating
Category Count
Aniden skade - Other daannge f Rating Coumt
Rt - Corsosson 9 1 i3
Afileabng w2 fdelammermyg - Spalling 32 fdelammatron & I 3
Revnie - Crack 14 3a i
2 2
Fustud Belding - Discoboration fom comosiong i
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COWI VIRTUAL INSPECTION - CVI

Observation #14
[nspectog SaMN Dretatled vhew from Image Owerview from A0 Model Comment
- Afekalnmg =2 fdelnminering
Thckit - Spalling'x 2fd=lnminnthon
g —-N— e
Lenglit {m) 1,082
’ Afekal ved revne. miakes pas. bevegelse
&
Area (md) 01,0445 P8 L dled SPW W TTELY] — iy
L ¥ -
Rating A

11




COWI VIRTUAL INSPECTION - CVI

—y—

A

Alsidigt veerktgj

- Handtering af:
« Georefererede fotos
» 3D modeller
* Baggrundsmateriale
(tegninger, D&V manualer)
* Inspektionsdata

- Data tilknyttes relevante
konstruktionselementer - nemt at
genfinde dokumentation og data

k.



* 3D-modeller af
eksisterende
konstruktioner genereret
fra billeder kan anvendes
som basis for etablering
af BIM modeller

* Fremtid - Asset
Management Systemer
og BIM vil smelte
sammen

55" 200 19" N




AUTOMATISK SKADESGENKENDELSE

gy e, A

« Samarbejde med IT virksomhed

« Standard algoritme anvendes |
farste omgang

« Skader kategoriseres og
identificeres af algoritmen
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AUTOMATISK SKADESGENKENDELSE

 Opdeling af billeder bruges til at gare sma ROD1 RooL |
objekter nemmere at identificere. Dette er w3 {1/ AR
forudseaetning for skadesgenkendelse. = R
) . coo3 Coos
* Opdelingen kan veere som et gitter, eller
koncentrerede, individuelle udsnit. ROQ3 R4
coos . Co0s
* Kontrast kan manipuleres for at synliggare Rood To04 Rooa
bestemte omrader i billedet. COper, S 1T €004 €005

+ Andre billedbehandlinger kan bruges til at st — — SR
o €002 co03 co04 Coos5
skeerpe eller fremhaeve bestemte omrader. :

ROOG ROOG ROOEG RODE
coo2 Co03 CO04 Co05

RODY ROO7
coo2 CO05

ROGE ROOS
ooz conb
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AUTOMATISK SKADESGENKENDELSE

* Rustudfeeldninger fra gitter opdeling (64 udsnit)
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AUTOMATISK SKADESGENKENDELSE

« Koncentreret udsnit
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Ingen skader Alger Rust



ANDRE VIRTUELLE INSPEKTIONER

* Grundvandsanlaegget * Grundvandsanlaegget ¢ Tunnel
Overlgbsbrgnde « Dreenrgr « Scanning af de to hovedrgr
Samlebrgnde « 3D-model < Scanning af tveertunneler (pa sigt)

2D CAD tegninger
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