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AGENDA

Aktiviteter i Sund & Bælt

Betoneftersyn på store konstruktioner
• Før i tiden
• Nu
• Udstyr

COWI Virtual Inspection
• Indrapportering af skader
• Output

Automatisk skadesgenkendelse
• Gitteropdeling
• Koncentreret udsnit

Forestående virtuelle inspektioner
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AKTIVITETER I SUND & BÆLT
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BETONEFTERSYN PÅ STOREBÆLT
STORE KONSTRUKTIONER
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• Pyloner • Ankerblokke • Piller

• Generaleftersyn af betonkonstruktioner på Østbro er udfordrende på følgende konstruktioner:



HVAD GJORDE VI FØR?
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• Manuelle inspektioner
• Fra gulvet/jorden
• Lifte/platforme
• Adgangsfaciliteter
• Reb

• Registreringer
• Papir
• Digitalt (DB/APP)

• Udfordringer
• Trafik
• Høje omkostninger
• Vejret
• Langsommeligt
• Svært at dokumentere



HVAD GØR VI I DAG?
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• Fotos indsamlet ved hjælp af
droner

• Fotos vurderes manuelt

• Observationer/skader
registreres manuelt

• Muligt at screene/efterse store
konstruktioner

• Behov for manuel inspektion på
udvalgte områder (<10 %)

• Udfordringer
• Billedkvalitet
• Signifikante skader

registreres



HVILKET UDSTYR ANVENDES?
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• Phantom 4 Pro
• Første flyvning på ankerblokke
• Ulemper

• Kan ikke kigge op
• Lav GPS nøjagtighed (1-2 m)

• Matrice 210 RTK
• Anden flyvning på ankerblokke
• Fordele

• Kamera monteret øverst
• Bedre GPS nøjagtighed vha. RTK

(15-20 cm)



COWI VIRTUAL INSPECTION - CVI
• Værktøj der anvendes til at

udføre “virtuelle inspektioner"
• Baseret på 3D-model af

konstruktionen + fotos fra
flyvning

• Registreringer og
observationer indlægges
direkte i 3D-modellen

8



COWI VIRTUAL INSPECTION - CVI
• Skader og observationer tilføjes manuelt med:

• Skadestype
• Skadesbeskrivelse
• Tilstandskarakter

9



COWI VIRTUAL INSPECTION - CVI
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COWI VIRTUAL INSPECTION - CVI
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COWI VIRTUAL INSPECTION - CVI
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• Alsidigt værktøj

• Håndtering af:
• Georefererede fotos
• 3D modeller
• Baggrundsmateriale

(tegninger, D&V manualer)
• Inspektionsdata

• Data tilknyttes relevante
konstruktionselementer nemt at
genfinde dokumentation og data



SIDEGEVINST

• 3D-modeller af
eksisterende
konstruktioner genereret
fra billeder kan anvendes
som basis for etablering
af BIM modeller

• Fremtid - Asset
Management Systemer
og BIM vil smelte
sammen
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AUTOMATISK SKADESGENKENDELSE
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• Samarbejde med IT virksomhed

• Standard algoritme anvendes i
første omgang

• Skader kategoriseres og
identificeres af algoritmen



AUTOMATISK SKADESGENKENDELSE

• Opdeling af billeder bruges til at gøre små
objekter nemmere at identificere. Dette er
forudsætning for skadesgenkendelse.

• Opdelingen kan være som et gitter, eller
koncentrerede, individuelle udsnit.

• Kontrast kan manipuleres for at synliggøre
bestemte områder i billedet.

• Andre billedbehandlinger kan bruges til at
skærpe eller fremhæve bestemte områder.
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AUTOMATISK SKADESGENKENDELSE
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• Rustudfældninger fra gitter opdeling (64 udsnit)



AUTOMATISK SKADESGENKENDELSE
• Koncentreret udsnit
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RustRevner Ingen skader Alger



ANDRE VIRTUELLE INSPEKTIONER
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• Grundvandsanlægget
• Overløbsbrønde
• Samlebrønde

• Grundvandsanlægget
• Drænrør
• 3D-model
• 2D CAD tegninger

• Tunnel
• Scanning af de to hovedrør
• Scanning af tværtunneler (på sigt)



TAK FOR OPMÆRKSOMHEDEN
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